ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE COTIPORA

MEMORIAL DE CALCULO
OBRA: Pavimentagio Asfaltica, Drenagem e Sinalizagio
LOCAL: Estrada Bento Gongalves — Trecho km 10 + 990,44 a 12 + 490,44
PROPRIETARIO: Municipio de Cotipora
RESP. TECNICO: Engenheiro Civil Cristiano Fugali | CREA RS236549

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1. PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA
GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, - 2,40m x 1,20m

Multiplicando-se a base pela altura a area de placa, logo:
2,4x1,2=288m?

1.2. SINALIZACAO COM FITA FIXADA EM CONE PLASTICO, INCLUINDO
CONE. AF_11/2017
Considera-se a extens@o a pavimentar para a sinalizagdo com cone e fita, no caso

1500 metros.

1.3. MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS

Conforme detalhado em composi¢do COMP 02, considerou-se uma hora produtiva
dos equipamentos necessarios para construgdo do pavimento para manobra de carga e
descarga ou tempo de viagem da usina até a obra. Para o caminhdo que transporta
equipamentos que ndo podem rodar na via foi considerado 8 horas pois requer diversas

viagens.

2. ADMINISTRAGCAO LOCAL

2.1 ADMINSTRACAO LOCAL
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Conforme detalhado na COMP 01, considerou-se 12 horas de engenheiro e 36 horas

de encarregado para acompanhamento da execugdo do servigo w
3. PAVIMENTACAO

3.1. EXECUCAO DE IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30.
AF 11/2019

A érea de imprimagdo considerada ¢ a area de projeto da base de brita graduada, no
caso com largura de 7,20 metros, pela extensfo da via, considerando ainda a éarea de
encaixe ou limpa roda. Nas 4reas de encaixe ndo serd considerado bordo de brita
graduada a ser imprimado. Logo temos:

1500 x 7,2 =10.800,00 m* de area de pista a imprimar
36,38 + 38,21 + 45,22 = 119,81 m? de area de encaixe a imprimar

Totalizando: 10.919,81 m? de imprimag#o.

3.2. TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE
MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020-
TRANSPORTE DE MATERIAL DE IMPRIMACAO DA REFAP ATE A
OBRA

Referente ao transporte do CM — 30 para imprimagdo, da REFAP até a obra,
conforme disposto na Planta de Projeto 05/05 a DMT (distancia média de transporte)
considerada ¢ de 123,00 km. O peso do material transportado considerada é de 1,2 kg
(0,0012 ton) para cada m? de material aplicado, valor retirado do insumo 41901 (asfalto

diluido de petréleo CM-30) da composi¢do SINAPI 96401. Esta composi¢do se refere
apenas a 30 km do trajeto, o restante sera contemplado no item a seguir. Portanto:

10.919,81 x 30 x 1,2 /1000 = 3,93,11 TxKM
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3.3. TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE
MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA &
PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM
(UNIDADE: TXKM). AF 07/2020 TRANSPORTE DE MATERIAL DE
IMPRIMAGCAO DA REFAP ATE A OBRA

Mantendo os paramentos expostos no item anterior se faz necessédrio calcular os

93,00 km restantes, excedentes dos 123,00 km da REFAP até a obra. Portanto:
10.919,81 x 93,00 x 1,2/1000 = 1.218,65 TxKM

3.4, EXECUCAO DE PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA
RR-2C. AF_11/2019

A drea de pintura de ligagdo considerada € a area de projeto da capa asféltica no
caso com largura de 7,00 metros, pela extenséo da via, considerando ainda a area de
encaixe. Logo temos:

1500,00 x 7,00 =10.500,00 m? de 4rea de pista, para pintura de ligag#o.
36,38 + 38,21 +45,22 = 119,81 m? de 4rea de encaixe com pintura de ligagfo.
Totalizando: 10.619,81 m? de pintura de ligagao.

3.5. TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE
MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF _07/2020-
TRANSPORTE DE LIGANTE DA REFAP ATE A OBRA

Referente ao transporte do ligante RR-2C para pintura de ligagdio, da REFAP até a

obra, conforme disposto na Planta de Projeto 05/05 a DMT (distancia média de
transporte) considerada é de 123,00 km. O peso do material transportado considerado é
de 0.45 kg (0,00045 ton) para cada m? de material aplicado, valor retirado do insumo
41903 (emulsdo asfaltica catidnica RR-2C para uso em pavimentagdo asfaltica) da
composi¢do SINAPI 96402. Esta composi¢io se refere apenas a 30 km do trajeto, o

restante sera contemplado no item a seguir. Portanto:
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10.619,81 x 30,00 x 0,45 /1000 = 143,37 TxKM

3.6. TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE
MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM
(UNIDADE: TXKM). AF _07/2020 TRANSPORTE DE LIGANTE DA
REFAP ATE A OBRA

Mantendo os paramentos expostos no item anterior se faz necessdrio calcular os

93,00 km restantes, excedentes dos 123,00 km da REFAP até a obra. Portanto:
10.619,81 x 93,00 x 0,45/1000 = 444,44 TxKM

3.7. EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE. AF 11/2019 - CBUQ EM USINA PROPRIA - BASEADO
NA COMPOSICAO 95995

A capa asfaltica sera composta da 4rea de pista mais os encaixes com espessura de 5
cm. Sua aplicagdo é dada por volume de concreto usinado a quente aplicado. Logo:
temos:

1500,00 x 7,00 =10.500,00 m? de area de pista.
36,38 + 38,21 + 45,22 = 119,81 m? de area de encaixe.

Totalizando uma area de 10.619,81 m?. No céalculo do volume temos:

10.619,81 x 0,05 = 530,99 m*® de CBUQ para execugio de pavimento.

3.8. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF _07/2020 - MASSA ASFALTICA DA USINA ATE A OBRA
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Conforme demonstrado na Planta de Projeto 5/5 referente as distdncias médias de
transporte, a utilizada em relacdo a usina mais proxima, seguindo o preceito da »
economicidade, é de 24,7 km. Portanto este item € calculado multiplicando o volume de
CBUQ pela distancia média. Logo:

530,99 x 24,7 = 13.115,47 M?>xKM

3.9. TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE
MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF 07/2020-
TRANSPORTE DE CAP DA REFAP ATE A USINA

Referente ao transporte do CAP para o CBUQ, da REFAP até a usina, conforme
disposto na Planta de Projeto 05/05 a DMT (distdncia média de transporte) considerada
¢ de 112,00 km. O peso do material transportado considerada € de 0,0566 TON para
cada m* de CBUQ usinado. O valor de CAP foi retirado do insumo 41899 (cimento
asféltico de petrdleo a granel) da composi¢do SINAPI 101021, inserida no orgamento na
composi¢do COMP 04. Esta composigéo se refere apenas a 30 km do trajeto, o restante

sera contemplado no item a seguir. Portanto:
530,99 x 30,00 x 0,0566 = 901,62 TxKM.

3.10. TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE
MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM).
AF_07/2020 TRANSPORTE DE CAP DA REFAP ATE A USINA

Mantendo os paramentos expostos no item anterior se faz necessdrio calcular os

82,00 km restantes, excedentes dos 112,00 km da REFAP até a obra. Portanto:
530,99 x 82,00 x 0,0566 = 264,43 TxKM.

)
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3.11. CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO
BASCULANTE 10 M? (UNIDADE: M3). AF_07/2020
Referente a carga de asfalto produzido ja que a composi¢do SINAPI 101021 ndo
contempla. Seu valor ¢ igual ao volume de CBUQ necessario para a pavimentagio,
logo: 530,99 m*.

3.12. LOCACAO DE PAVIMENTACAO. AF_10/2018

Considerou-se a locagéio do pavimento para o servigo de pavimentagdo, que deve

ser executado por frente de obra, totalizando 1500 metros de pista.

3.13. CAMINHAO BASCULANTE 6m® COM VIGA BENCKELMANN

Este servico deve ser executado antes da imprimagdo, garantindo que os niveis de
deflexdo da base estejam aptos para a pavimentagdo em CBUQ. Foi considerado o equivalente
a um dia deste servigo para todo o trecho, portanto oito horas de servigo divididas em trés
frentes de obra.

4. SINALIZACAO

4.1. SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A
BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO -
LINHA DE EIXO

Abaixo segue tabela com quantitativos de distdncia e area por Frente de obra.

PINTURA DE EIXO

ESPESSURA DISTANCIA AREA
FRENTE | FRENTE | FRENTE | FRENTE | FRENTE |FRENTE
0,12 |01 02 03 01 02 03
249,5 180| 78,05 14,97 10,8| 4,683
SEGMENTADA 62,36 3.7416
142,07 34,0968
SUNHNCADUELA 30,13 95,3 7,2312| 22,872

]
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SEGMENTADA E 68,48 80| 146,73|12,3264 14,4| 26,4114
CONTINUA 60,36| 175,92 0| 10,8648 32,3856 B
119,66 7,44 21,5388| 1,3392 0 f
TOTAIS 500 500 500|52,58 |78,73 86,35
TOTAL 217,66

4.2. SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A
BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO -
LINHAS DE BORDO

A seguir as tabelas considerando distdncia e area por bordo e frente de obra. A

ultima tabela contempla os resultados finais:

PINTURA DE BORDO
ESPESSURA DISTANCIA AREA
® 0,15|FRENTE |FRENTE |FRENTE |FRENTE |FRENTE |FRENTE
%) 01 02 03 01 02 03
S | SEGMENTADA 15 1,125 0 0
g 15 1,125
= CONTINUA 269,91 40,4865 0 0
o 80,94 500 500( 12,141 75 75
119,15 17,8725 0 0
TOTAIS 500 500 500 72,75 75 75
ESPESSURA DISTANCIA AREA
- 0,15|FRENTE |FRENTE |FRENTE |FRENTE |FRENTE |FRENTE
8 01 02 03 01 02 03
S| SEGMENTADA 22,65 1,69875 0 0
S 0
- CONTINUA 131,29 19,6935 0 0
346,06 500 500| 51,909 75 75
TOTAIS 500 500 500 73,30125 75 75

QUANTITATIVO DE PINTURA
FRENTE |FRENTE |FRENTE |TOTAL
01 02 03

iy}
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AREA TOTAL 446,05
BORDO 146,05 150 150 m?

4.3. CONFECCAO DE PLACAS DE REGULAMENTACAO REDONDAS
(DIAMETRO 0,5 M) - EM ACO N° 16 GALVANIZADO, COM PELICULA
REFLETIVA TIPO III + III E PARAFUSOS

A tabela a seguir dispdes das placas de sinaliza¢dio prevista na obra. Ela serad

referéncia para o célculo dos préximos itens.

QUANTITATIVO DE PLACA

FRENTEO1 |FRENTEO2 |FRENTEO03 |Totais
R-19-04 2,00 2,00
R-19-06 1,00 1,00 2,00 4,00
R-07 2,00 2,00 2,00 |6,00
A-2A 1,00 4,00 1,00 |6,00
A-45 1,00 1,00 |2,00
TOTAIS 7,00 7,00 6,00

As placas contempladas neste item sdo de formato redondo com 0,5 m de
didmetro do tipo R-19-04, R19-06 e R-07, totalizando 12 placas de regulamentagéo. A
composigdo do SICRO paga por area de tabela, dessa forma o célculo €:

A=nr®x12

A=mx0,25x12

A= 2,36 m* de area de tabela para placas de regulamentagéo.

4.4, CONFECCAO DE PLACAS DE ADVERTENCIA QUADRADAS (LADO 0,5
M) - EM ACO N° 16 GALVANIZADO, COM PELICULA REFLETIVA TIPO

III + III E PARAFUSOS

RUA SILVEIRA MARTINS, 163 - FONE (54)3446 2800 — CNPJ: 90.898.487/0001-64 &/
www.cotipora.rs.gov.br- CEP: 95.335-000 — COTIPORA/RS




ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE COTIPORA

Conforme tabela disposta anteriormente, as placas contempladas neste item sdo de
formato quadrado com 0,5 m de lado do tipo A-2A e A-45, totalizando 8 placas de @
adverténcia. A composic¢do do SICRO paga por area de tabela, dessa forma o célculo é:

A=1?x8
A=0,5x 8

A= 2,00 m? de area de tabela para placas de adverténcia.

4.5. SUPORTE PARA PLACA EM ACO GALVANIZADO 2", FORNECIMENTO
E INSTALACAO

Considerando que cada suporte devera possuir 3 metros de tubo de ago galvanizado
de 2” e no total sdo 20 placas de sinalizagéo, cada uma com um suporte, temos:

20 x 3 = 60 metros de tubo de ago galvanizado de 2”.

4.6. ESCAVACAO MANUAL (30X30X60 CM)

Para fixagdo da sinalizagdo vertical previu-se uma escavagdo em solo com
dimensdes de quadradas de 30 cm de lado por 60 cm de profundidade, logo o volume
escavado é:

0,3 x 0,6 x 0,6 = 0,108 m? por placa de sinalizaggo, portanto em 20 placas:

0,108 x 20 = 2,16 m?® de material escavado manualmente.

4.7. CONCRETO 15 MPA PARA FIXACAO DE PLACAS (30X30X60 CM)

Este item contempla o preenchimento da escavagfio do item anterior, portanto o

volume € igual a 2,16 m* de concreto.

4.8. LANCAMENTO DE CONCRETO 15 MPA PARA FIXACAO DE PLACAS
(30X30X60 CM)

Este item contempla o langamento do concreto previsto no item anterior, portanto o

volume é igual a 2,16 m?® de concreto.
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5. DESMOBILIZAGAO

5.1. DESMOBILIZAGCAO DE EQUIPAMENTOS

Este item se refere a desmobilizagéio dos equipamentos previstos na composigéo
COMP 03 contemplando a hora produtiva dos equipamentos necessdrios para
construgdo do pavimento para manobra de carga e descarga ou tempo de viagem da
usina até a obra. Para o caminhfio que transporta equipamentos que nio podem rodar na
via foi considerado 8 horas pois requer diversas viagens. Este item € semelhante ao item
1.3.

Cotipord 19 de maio de 2021.

o Lo £

Cristiano Fugall
CREA RS 236549

Cristiano Fugail
E: genhenro ‘Civil
~ M. Cotipora

RUA SILVEIRA MARTINS, 163 — FONE (54)3446 2800 ~ CNPJ: 90.898.487/0001-64
www.cotipora.rs.gov.br- CEP; 95.335-000 — COTIPORA/RS

o
10




