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NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm
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NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm
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NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm
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NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm
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VISTA FRONTAL - LAJE ELÁSTICA
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VISTA SUPERIOR - EST. AP02
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VISTA SUPERIOR - EST. AP03
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VISTA SUPERIOR - EST. AP04
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VISTA LATERAL - EST. AP04
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VISTA SUPERIOR - EST. AP06
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VISTA SUPERIOR - EST. AP05
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VISTA LATERAL - EST. AP05
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Resumo aço CA-50 - Estacas AP01
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       1          51.41       1       51.41  6.3        12.60
       2          72.00       6       12.00   20       177.55
       3          24.30       6        4.05   20        59.92

      250.07Massa total [kg] (1 Peça) : 
Massa total [kg] (8 Peças) : 2.000.56

Resumo aço CA-50 - Estacas AP02
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       4          47.33       1       47.33  6.3        11.60
       5          70.20       6       11.70   20       173.11

      184.71Massa total [kg] (1 Peça) : 
Massa total [kg] (16 Peças) : 2.955.36

Resumo aço CA-50 - Estacas AP03
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       6          47.33       1       47.33  6.3        11.60
       7          70.20       6       11.70   20       173.11

      184.71Massa total [kg] (1 Peça) :
Massa total [kg] (16 Peças) : 2.955.36

Resumo aço CA-50 - Estacas AP04
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       8          32.52       1       32.52  6.3         7.97
       9          50.16       6        8.36   20       123.69

      131.66Massa total [kg] (1 Peça) :
Massa total [kg] (16 Peças) : 2.106.56

Resumo aço CA-50 - Estacas AP05
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

      10          30.01       1       30.01  6.3         7.35
      11          50.16       6        8.36   20       123.69

      131.04Massa total [kg] (1 Peça) :
Massa total [kg] (16 Peças) : 2.096.64

Resumo aço CA-50 - Estacas AP06
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

      12          30.53       1       30.53  6.3         7.48
      13          46.26       6        7.71   20       114.08

      121.56Massa total [kg] (1 Peça) :
Massa total [kg] (8 Peças) : 972.48

NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm
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Resumo aço CA-50 - Blocos de Fundação Encontro
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       1          36.84       6        6.14   10        22.73
       2          36.84       6        6.14   10        22.73
       3          44.66      11        4.06 12.5        43.01
       4          44.44      11        4.04 12.5        42.80
       5          44.88      11        4.08 12.5        43.22
       6          44.55      11        4.05 12.5        42.90
       7          77.40      20        3.87   20       190.87
       8          77.40      20        3.87   20       190.87
       9          20.50      10        2.05   20        50.55

Massa total [kg] (4 Peças): 2.598.72
Massa total [kg] (1 Peça):       649.68
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Resumo aço CA-50 - Viga Rigidez Encontro

Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       1        4    16
       2        4        3.98   16
       3       18        3.64    8
       4        2.85 12.5        43.91

       4.04          16.16
16.16
66.60

       25.50
25.50
26.31

      17          48.45

Massa total [kg] (1 Peça) : 
Massa total [kg] (2 Peças) : 

      121.22
      242.44

NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm

DATA EMISSÃO
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OBRA:
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CIDADE:
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Engª Civil Giovanna Bonesso Peixoto (CREA/RS 180.530)
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Av. Senador Tarso Dutra, 161, sala 803
CEP 90690-140 bairro Petrópolis Porto Alegre - RS - Brasil
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APROVAÇÃO: DESENHO:

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

15/03/2024
Giovane Ferreira Giovanna Peixoto Lucas

IndicadaA1 594 x 841

PREFEITURA MUNICIPAL DE COTIPORÃ

PONTE SOBRE O RIO CARREIRO

COTIPORÃ - DOIS LAJEADOS
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Resumo aço CA-50 - Blocos de Fundação Vão
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

      10          56.98       7        8.14   10        35.16
      11          56.98       7        8.14   10        35.16
      12          81.30      15        5.42 12.5        78.29
      13          80.85      15        5.39 12.5        77.86
      14          81.30      15        5.42 12.5        78.29
      15          80.85      15        5.39 12.5        77.86
      16         105.40      20        5.27   20       259.92
      17         105.40      20        5.27   20       259.92
      18          22.90      10        2.29   20        56.47

Massa total [kg] (8 Peças) : 
Massa total [kg] (1 Peça) : 802.97

6.423.76

Resumo aço CA-50 - Viga Rigidez Vão
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       5          12.16       4        3.04   16        19.19
       6          12.16       4        3.04   16        19.19
       7          48.60      18        2.70    8        19.20
       8          32.50      10        3.25 12.5        31.30

Massa total [kg] (1 Peça) : 
Massa total [kg] (4 Peças) : 

88.88
355.52
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NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm

DATA EMISSÃO

CLIENTE:

PROJETO:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COTIPORÃ

PONTE SOBRE O RIO CARREIRO

COTIPORÃ - DOIS LAJEADOS
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Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       1          75.40      10        7.54   20       185.94
       2         113.19      33        3.43  6.3        27.73

Resumo aço CA-50 - Pilares AP01 E AP06

Massa total [kg] (1 Peça):
Massa total [kg] (4 Peças):

231.30
925.20

Resumo aço CA-50 - Pilares AP02,AP03,AP04 E AP05
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       3         101.40      10       10.14   20       250.05
       4         160.08      46        3.48    8        63.23

Massa total [kg] (1 Peça):
Massa total [kg] (8 Peças):

313.28
2.506,24

NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COTIPORÃ

PONTE SOBRE O RIO CARREIRO
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15 N4 ø 20 C=910 
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TRAVESSA CENTRAL - DET. ARMADURA - ELEVAÇÃO 
ESCALA: 1/25
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TRAVESSA CENTRAL - DET. ARMADURA - SUPERIOR 
ESCALA: 1/25
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16 N7 ø 10 C=814 

N7

56

9.

9.

9.

9.

9.

9.
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60
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Resumo aço CA-50 - Travessa Central
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       1         445.05      69        6.45 12.5       428.58
       2         472.65      69        6.85 12.5       455.16
       3         260.82      69        3.78 12.5       251.17
       4         136.50      15        9.10   20       336.61
       5         164.00      20        8.20   20       404.42
       6          33.20       4        8.30   20        81.87
       7         130.24      16        8.14   10        80.36
       8          60.96      12        5.08  6.3        14.94
       9          61.08      12        5.09  6.3        14.96

Massa total [kg] (1 Peça) : 
Massa total [kg] (4 Peças) : 

2068.07
8272.28
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4
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NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm

DATA EMISSÃO
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PROJETO:

OBRA:
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10 N13 ø 20 C=945 

10 N12 ø 20 C=1008 

TRAVESSA DE ENCONTRO - DET. ARMADURA - ELEVAÇÃO 
ESCALA: 1/25
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TRAVESSA DE ENCONTRO - DET. ARMADURA - SUPERIOR
ESCALA: 1/25
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N12
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N16
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N15

N15

N15

N11

84 N11 ø 12.5 C/10 

N10

84 N10 ø 12.5 C/10 

Resumo aço CA-50 - Travessa do Encontro
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

      10         382.20      84        4.55 12.5       368.06
      11         382.20      84        4.55 12.5       368.06
      12         100.80      10       10.08   20       248.57
      13          94.50      10        9.45   20       233.04
      14          18.98       2        9.49   20        46.80
      15         133.70      14        9.55   10        82.49
      16          30.54       6        5.09  6.3         7.48
      17          30.48       6        5.08  6.3         7.47

Massa total [kg] (1 Peça) : 
Massa total [kg] (2 Peças) : 

1361.97
2723.94

CORTE C
ESCALA: 1/25
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84 N10 ø 12.5 C=455 
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NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm
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Resumo Aço CA-50 - Longarinas 01
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       1          37.44       4        9.36   20        92.33
       2          48.00       4       12.00   20       118.37
       3          37.40       4        9.35   20        92.23
       4          39.16       4        9.79   25       150.88
       5          48.00       4       12.00   25       184.94
       6          39.16       4        9.79   25       150.88
       7          32.56       4        8.14 12.5        31.36
       8          48.00       4       12.00 12.5        46.22
       9          32.56       4        8.14 12.5        31.36

      10          32.56       4        8.14   16        51.38
      11          48.00       4       12.00   16        75.74
      12          32.56       4        8.14   16        51.38
      13          12.00       2        6.00 12.5        11.56
      14         183.60      24        7.65    8        72.52
      15         288.00      24       12.00    8       113.76
      16         183.60      24        7.65    8        72.52
      17          85.00      20        4.25 12.5        81.86
      18         217.35      63        3.45 12.5       209.31
      19         300.03      73        4.11 12.5       288.93
      20         213.59      53        4.03   10       131.79
      21         223.44     168        1.33  6.3        54.74
      22         270.54     167        1.62  6.3        66.28
      23         121.68      24        5.07    8        48.06

Massa total [kg] (6 Peças) : 
Massa total [kg] (1 Peça) : 2228.40

13.370.40

NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm

DATA EMISSÃO

CLIENTE:

PROJETO:

OBRA:

ASS. RESPONSÁVEL TÉCNICO

REVISÃOPRANCHA

LOCALIZAÇÃO:

CIDADE:

ASS. CLIENTE

RESP. TÉCNICO:

Engº Civil Giovane de Moraes Ferreira (CREA/RS 163.231)

Engª Civil Giovanna Bonesso Peixoto (CREA/RS 180.530)

ESCALA:CÓDIGO: FORMATO:

Av. Senador Tarso Dutra, 161, sala 803
CEP 90690-140 bairro Petrópolis Porto Alegre - RS - Brasil

PROJETO:

APROVAÇÃO: DESENHO:

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

15/03/2024
Giovane Ferreira Giovanna Peixoto Lucas

IndicadaA1 594 x 841

PREFEITURA MUNICIPAL DE COTIPORÃ

PONTE SOBRE O RIO CARREIRO

COTIPORÃ - DOIS LAJEADOS

DATA EMISSÃO

CLIENTE:

PROJETO:

OBRA:

ASS. RESPONSÁVEL TÉCNICO

REVISÃOPRANCHA

LOCALIZAÇÃO:

CIDADE:

ASS. CLIENTE

RESP. TÉCNICO:

Engº Civil Giovane de Moraes Ferreira (CREA/RS 163.231)

Engª Civil Giovanna Bonesso Peixoto (CREA/RS 180.530)

ESCALA:CÓDIGO: FORMATO:

Av. Senador Tarso Dutra, 161, sala 803
CEP 90690-140 bairro Petrópolis Porto Alegre - RS - Brasil

PROJETO:

APROVAÇÃO: DESENHO:

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

15/03/2024
Giovane Ferreira Giovanna Peixoto Lucas

IndicadaA1 594 x 841

PREFEITURA MUNICIPAL DE COTIPORÃ

PONTE SOBRE O RIO CARREIRO

COTIPORÃ - DOIS LAJEADOS
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Resumo de Aço CA-50 - Longarinas 02
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       1          48.00       4       12.00   20       118.37
       2          39.16       4        9.79   25       150.88
       3          39.16       4        9.79   25       150.88
       4          32.32       4        8.08 12.5        31.12
       5          48.00       4       12.00 12.5        46.22
       6          32.32       4        8.08 12.5        31.12
       7          33.60       4        8.40   16        53.02
       8          48.00       4       12.00   16        75.74
       9          33.60       4        8.40   16        53.02

      10          12.00       2        6.00 12.5        11.56
      11         183.60      24        7.65    8        72.52
      12         288.00      24       12.00    8       113.76
      13         183.60      24        7.65    8        72.52
      14         222.11     167        1.33  6.3        54.42
      15         270.54     167        1.62  6.3        66.28
      16         101.20      20        5.06    8        39.97
      17          37.00       4        9.25   20        91.24
      18          36.96       4        9.24   20        91.14
      19          48.00       4       12.00   25       184.94
      20          85.00      20        4.25 12.5        81.86
      21         234.60      68        3.45 12.5       225.92
      22         279.48      68        4.11 12.5       269.14
      23         213.59      53        4.03   10       131.79

Massa total [kg] (1 Peça) : 
Massa total [kg] (9 Peças) : 

2217.43
19.956.87

NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm

DATA EMISSÃO

CLIENTE:

PROJETO:

OBRA:

ASS. RESPONSÁVEL TÉCNICO

REVISÃOPRANCHA

LOCALIZAÇÃO:

CIDADE:

ASS. CLIENTE

RESP. TÉCNICO:

Engº Civil Giovane de Moraes Ferreira (CREA/RS 163.231)

Engª Civil Giovanna Bonesso Peixoto (CREA/RS 180.530)

ESCALA:CÓDIGO: FORMATO:

Av. Senador Tarso Dutra, 161, sala 803
CEP 90690-140 bairro Petrópolis Porto Alegre - RS - Brasil

PROJETO:

APROVAÇÃO: DESENHO:

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

15/03/2024
Giovane Ferreira Giovanna Peixoto Lucas

IndicadaA1 594 x 841

PREFEITURA MUNICIPAL DE COTIPORÃ

PONTE SOBRE O RIO CARREIRO

COTIPORÃ - DOIS LAJEADOS

DATA EMISSÃO

CLIENTE:

PROJETO:

OBRA:

ASS. RESPONSÁVEL TÉCNICO

REVISÃOPRANCHA

LOCALIZAÇÃO:

CIDADE:

ASS. CLIENTE

RESP. TÉCNICO:

Engº Civil Giovane de Moraes Ferreira (CREA/RS 163.231)

Engª Civil Giovanna Bonesso Peixoto (CREA/RS 180.530)

ESCALA:CÓDIGO: FORMATO:

Av. Senador Tarso Dutra, 161, sala 803
CEP 90690-140 bairro Petrópolis Porto Alegre - RS - Brasil

PROJETO:

APROVAÇÃO: DESENHO:

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

15/03/2024
Giovane Ferreira Giovanna Peixoto Lucas

IndicadaA1 594 x 841

PREFEITURA MUNICIPAL DE COTIPORÃ

PONTE SOBRE O RIO CARREIRO

COTIPORÃ - DOIS LAJEADOS
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NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm

PROTENSÃO

ESCALA 1:25

RESUMO DE AÇO CP-190

CARACTERÍSTICAS DA PROTENSÃO
1. FIOS: 7 FIOS POR CORDOALHA

2. CORDOALHAS: 12 CORDOALHAS POR CABO (ø12,7mm)

5. DATA DA PROTENSÃO: RESISTÊNCIA MÍNIMA DO CONCRETO EM 25,0Mpa

6. Fck DO CONCRETO: 35Mpa.

7. SISTEMA DE ANCORAGEM: MAC-12A OU EQUIVALENTE

8. BAINHA: Ø 66mm

9. COMPOSIÇÃO E VOLUME DA NATA PARA INJEÇÃO:
RESISTÊNCIA A COMPRESSÃO AOS 28 DIAS DE 35 Mpa
RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO: a/c = 0,42
VOLUME DE NATA PARA INJEÇÃO: 2,24l/m

10. DETALHAMENTO DO NICHO DE PROTENSÃO:
    VER DETALHE DO NICHO DE ANCORAGEM

3. ÁREA TEÓRICA ADOTADA PARA A CORDOALHA: 98,7mm²

4. FORÇA DE PROTENSÃO APLICADA NO CABO: 1660,77kN (169,29tf), DEVENDO 
SER AFERIDA COM MANÔMETRO (ALONGAMENTO TEÓRICO DE 6,7mm/m,
MEDIDA DE REFERÊNCIA, APENAS)

11. VERIFICAR A OCORRÊNCIA DE RESTRIÇÕES DOS CABOS
   ANTES DE INICIAR A PROTENSÃO

VIGA LONGARINA - PROTENSÃO (15x)
ESCALA 1:50
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RESUMO DE AÇO CA-50

POSIÇÕES DOS CABOS - SEÇÕES
ESCALA 1:25
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SAÍDAS E ANCORAGENS DOS CABOS
ESCALA 1:10

4

27

13

50

50

50

10
°

5°

7°

69

29

10
7

7

20

36

37
33

20

6

10
5

5

4 4

100

30

ALÇAS DE IÇAMENTO
ESCALA 1:25

12
5

10 alças de içamento
CP 190-RB 2ø15,2mm

L=280
ESCALA 1:25

N2

N1

N3

4 N1 ø12,5 L=145

4 N2 ø8 L=99

14
5

40

14

38

4

N3
N1

N2

N3

N3

N2

N3

N3

101°

3

N4

N4 N4

N3 - 1 Ø12,5mm C = 550

N2 - 3 Ø 5mm C = 23

3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5

6.
6

12
.6

D
IÂ

M
ET

R
O

 D
A 

ES
PI

R
A 

= 
25

cm

34.4

27

15
DETALHE DO NICHO DE ANCORAGEM

ESCALA: 1/5

DATA EMISSÃO

CLIENTE:

PROJETO:

OBRA:

ASS. RESPONSÁVEL TÉCNICO

REVISÃOPRANCHA

LOCALIZAÇÃO:

CIDADE:

ASS. CLIENTE

RESP. TÉCNICO:

Engº Civil Giovane de Moraes Ferreira (CREA/RS 163.231)

Engª Civil Giovanna Bonesso Peixoto (CREA/RS 180.530)

ESCALA:CÓDIGO: FORMATO:

Av. Senador Tarso Dutra, 161, sala 803
CEP 90690-140 bairro Petrópolis Porto Alegre - RS - Brasil

PROJETO:

APROVAÇÃO: DESENHO:

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

15/03/2024
Giovane Ferreira Giovanna Peixoto Lucas

IndicadaA1 594 x 841

PREFEITURA MUNICIPAL DE COTIPORÃ

PONTE SOBRE O RIO CARREIRO

COTIPORÃ - DOIS LAJEADOS

DATA EMISSÃO

CLIENTE:

PROJETO:

OBRA:

ASS. RESPONSÁVEL TÉCNICO

REVISÃOPRANCHA

LOCALIZAÇÃO:

CIDADE:

ASS. CLIENTE

RESP. TÉCNICO:

Engº Civil Giovane de Moraes Ferreira (CREA/RS 163.231)

Engª Civil Giovanna Bonesso Peixoto (CREA/RS 180.530)

ESCALA:CÓDIGO: FORMATO:

Av. Senador Tarso Dutra, 161, sala 803
CEP 90690-140 bairro Petrópolis Porto Alegre - RS - Brasil

PROJETO:

APROVAÇÃO: DESENHO:

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

15/03/2024
Giovane Ferreira Giovanna Peixoto Lucas

IndicadaA1 594 x 841

PREFEITURA MUNICIPAL DE COTIPORÃ

PONTE SOBRE O RIO CARREIRO

COTIPORÃ - DOIS LAJEADOS

00PONTE SOBRE O RIO CARREIRO

REVISÃO

00

RT

GF

DESCRIÇÃO

EMISSÃO INICIAL

13



ALA- DET. ARMADURA - VISTA SUPERIOR
ESCALA: 1/25
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ALA- DET. ARMADURA - ELEVAÇÃO 
ESCALA: 1/25
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CORTE A 
ESCALA: 1/25
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Formato Número Comprime Comprime Comprime

  a Barra Indivi Total

  [cm] [cm] [cm]

2.1 52 274 308 16016

2.2 2 270 304 608

2.3 2 260 294 588

2.4 2 251 285 570

2.5 2 242 276 552

2.6 2 232 266 532

2.7 2 223 257 514

2.8 2 214 248 496

2.9 2 204 238 476

2.10 2 195 229 458

2.11 2 185 219 438

2.12 2 176 210 420

2.13 2 167 201 402

2.14 2 157 191 382

2.15 2 148 182 364

2.16 2 138 172 344

2.17 2 129 163 326

2.18 2 120 154 308

Adicionar comprimentos = 237.940 m

86 N2 ø 10 

19

-a-

14
4

24

Formato Número Comprime Comprime Comprime

  a Barra Indivi Total

  [cm] [cm] [cm]

5.1 1 261 448 448

5.2 1 270 457 457

5.3 1 280 467 467

5.4 1 289 476 476

5.5 1 299 486 486

5.6 1 308 495 495

5.7 1 318 505 505

5.8 1 328 515 515

5.9 1 337 524 524

5.10 1 347 534 534

5.11 1 356 543 543

5.12 1 366 553 553

5.13 1 376 563 563

5.14 1 385 572 572

5.15 1 395 582 582

5.16 1 404 591 591

5.17 1 414 601 601

5.18 1 424 611 611

5.19 13 426 613 7969

Adicionar comprimentos = 174.920 m

31 N5 ø 12.5 19

-a-

24

14
4

Formato Número Comprime Comprime Comprime

  a Barra Indivi Total

  [cm] [cm] [cm]

4.1 1 261 491 491

4.2 1 270 500 500

4.3 1 280 510 510

4.4 1 289 519 519

4.5 1 299 529 529

4.6 1 308 538 538

4.7 1 318 548 548

4.8 1 328 558 558

4.9 1 337 567 567

4.10 1 347 577 577

4.11 1 356 586 586

4.12 1 366 596 596

4.13 1 376 606 606

4.14 1 385 615 615

4.15 1 395 625 625

4.16 1 404 634 634

4.17 1 414 644 644

4.18 1 424 654 654

4.19 9 426 656 5904

Adicionar comprimentos = 162.010 m

27 N4 ø 12.5 

Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       1          62.80      40        1.57   10        38.75
       2         237.94      86         -X-   10       146.81
       3          27.04       4        6.76 12.5        26.04
       4         162.01      27         -X- 12.5       156.02
       5         174.92      31         -X- 12.5       168.45
       6          14.49       3        4.83   20        35.73
       7          15.99       3        5.33   20        39.43
       8          85.57      43        1.99   10        52.80
       9         104.49      43        2.43   10        64.47

      10          63.60      15        4.24   10        39.24

Resumo Aço CA-50 - Alas

Massa total [kg] (1 Peça) : 
Massa total [kg] (4 Peças) : 

      767.74
3.070.96

NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm

43 N9 ø 10 C=243 
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DATA EMISSÃO

CLIENTE:

PROJETO:

OBRA:

ASS. RESPONSÁVEL TÉCNICO

REVISÃOPRANCHA

LOCALIZAÇÃO:

CIDADE:

ASS. CLIENTE

RESP. TÉCNICO:

Engº Civil Giovane de Moraes Ferreira (CREA/RS 163.231)

Engª Civil Giovanna Bonesso Peixoto (CREA/RS 180.530)

ESCALA:CÓDIGO: FORMATO:

Av. Senador Tarso Dutra, 161, sala 803
CEP 90690-140 bairro Petrópolis Porto Alegre - RS - Brasil

PROJETO:

APROVAÇÃO: DESENHO:

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

15/03/2024
Giovane Ferreira Giovanna Peixoto Lucas

IndicadaA1 594 x 841

PREFEITURA MUNICIPAL DE COTIPORÃ

PONTE SOBRE O RIO CARREIRO

COTIPORÃ - DOIS LAJEADOS

DATA EMISSÃO

CLIENTE:

PROJETO:

OBRA:

ASS. RESPONSÁVEL TÉCNICO

REVISÃOPRANCHA

LOCALIZAÇÃO:

CIDADE:

ASS. CLIENTE

RESP. TÉCNICO:

Engº Civil Giovane de Moraes Ferreira (CREA/RS 163.231)

Engª Civil Giovanna Bonesso Peixoto (CREA/RS 180.530)

ESCALA:CÓDIGO: FORMATO:

Av. Senador Tarso Dutra, 161, sala 803
CEP 90690-140 bairro Petrópolis Porto Alegre - RS - Brasil

PROJETO:

APROVAÇÃO: DESENHO:

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

15/03/2024
Giovane Ferreira Giovanna Peixoto Lucas

IndicadaA1 594 x 841

PREFEITURA MUNICIPAL DE COTIPORÃ

PONTE SOBRE O RIO CARREIRO

COTIPORÃ - DOIS LAJEADOS

00PONTE SOBRE O RIO CARREIRO
ARMADURA ALAS 14

REVISÃO
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DET. CORTINA - VISTA LATERAL
ESCALA: 1/25

3 N5ø 16 

DET. CORTINA - VISTA SUPERIOR
ESCALA: 1/25

53 N1ø 10 C/15 
56 N3 ø 10 C/15 

112 N3 ø 10 

24

-a
-

Formato Número Comprime Comprime Comprime

  a Barra Indivi Total

  [cm] [cm] [cm]

3.1 16 228 276 4416

3.2 12 229 277 3324

3.3 12 230 278 3336

3.4 12 231 279 3348

3.5 12 232 280 3360

3.6 12 233 281 3372

3.7 12 234 282 3384

3.8 12 235 283 3396

3.9 12 236 284 3408

Adicionar comprimentos = 313.440 m

Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       1         113.42      53        2.14   10        69.98
       2          39.10       5        7.82   10        24.12
       3         313.44     112         -X-   10       193.39
       4         199.68      24        8.32   10       123.20
       5          26.76       3        8.92   16        42.23

Resumo Aço CA-50 - Cortina

Massa total [kg]  (1 Peça): 
Massa total [kg] (2 Peças) : 

452.92
905.84

NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm
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53 N1 ø 10 C/15 
56 N3 ø 10 C/15 

782

832

30

416 416

30

3 N5 ø 16 C=892 

DET. CORTINA - ELEVAÇÃO
ESCALA: 1/25

5 N2 ø 10 C=782 

24 N4 ø 10 C=832 

DATA EMISSÃO

CLIENTE:

PROJETO:

OBRA:

ASS. RESPONSÁVEL TÉCNICO

REVISÃOPRANCHA

LOCALIZAÇÃO:

CIDADE:

ASS. CLIENTE

RESP. TÉCNICO:

Engº Civil Giovane de Moraes Ferreira (CREA/RS 163.231)

Engª Civil Giovanna Bonesso Peixoto (CREA/RS 180.530)

ESCALA:CÓDIGO: FORMATO:

Av. Senador Tarso Dutra, 161, sala 803
CEP 90690-140 bairro Petrópolis Porto Alegre - RS - Brasil

PROJETO:

APROVAÇÃO: DESENHO:

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

15/03/2024
Giovane Ferreira Giovanna Peixoto Lucas

IndicadaA1 594 x 841

PREFEITURA MUNICIPAL DE COTIPORÃ

PONTE SOBRE O RIO CARREIRO

COTIPORÃ - DOIS LAJEADOS

DATA EMISSÃO

CLIENTE:

PROJETO:

OBRA:

ASS. RESPONSÁVEL TÉCNICO

REVISÃOPRANCHA

LOCALIZAÇÃO:

CIDADE:

ASS. CLIENTE

RESP. TÉCNICO:

Engº Civil Giovane de Moraes Ferreira (CREA/RS 163.231)

Engª Civil Giovanna Bonesso Peixoto (CREA/RS 180.530)

ESCALA:CÓDIGO: FORMATO:

Av. Senador Tarso Dutra, 161, sala 803
CEP 90690-140 bairro Petrópolis Porto Alegre - RS - Brasil

PROJETO:

APROVAÇÃO: DESENHO:

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

15/03/2024
Giovane Ferreira Giovanna Peixoto Lucas

IndicadaA1 594 x 841

PREFEITURA MUNICIPAL DE COTIPORÃ

PONTE SOBRE O RIO CARREIRO

COTIPORÃ - DOIS LAJEADOS

00PONTE SOBRE O RIO CARREIRO
ARMADURA CORTINA 15

REVISÃO

00

RT

GF

DESCRIÇÃO

EMISSÃO INICIAL



Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       1         343.20      78        4.40   16       541.57
       2         343.20      78        4.40    8       135.56
       3         645.84      78        8.28    8       255.11

Resumo Aço CA-50 - Laje de Transição

BB

A
A

78 N1 ø 16 C/10 

78 N2 ø 8 C/10 

DET. LAJE DE TRANSIÇÃO - CORTE B
ESCALA: 1/25

78 N1ø 16 C/10 

DET. LAJE DE TRANSIÇÃO - VISTA SUPERIOR
ESCALA: 1/25

78 N2ø 8 C/10 

22

785

78 N3 ø 8 C=828 

22

785

DET. LAJE DE TRANSIÇÃO - CORTE A
ESCALA: 1/25

39 N3 ø 8 C/10 

39 N3 ø 8 C/10 

23

394

23

394
78 N1 ø 16 C=440 

78 N2 ø 8 C=440 

      932.24Massa total [kg] (1 Peça) : 
Massa total [kg] (2 Peças) : 1.864.48
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NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm

DATA EMISSÃO

CLIENTE:

PROJETO:

OBRA:

ASS. RESPONSÁVEL TÉCNICO

REVISÃOPRANCHA

LOCALIZAÇÃO:

CIDADE:

ASS. CLIENTE

RESP. TÉCNICO:

Engº Civil Giovane de Moraes Ferreira (CREA/RS 163.231)

Engª Civil Giovanna Bonesso Peixoto (CREA/RS 180.530)

ESCALA:CÓDIGO: FORMATO:

Av. Senador Tarso Dutra, 161, sala 803
CEP 90690-140 bairro Petrópolis Porto Alegre - RS - Brasil

PROJETO:

APROVAÇÃO: DESENHO:

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

15/03/2024
Giovane Ferreira Giovanna Peixoto Lucas

IndicadaA1 594 x 841

PREFEITURA MUNICIPAL DE COTIPORÃ

PONTE SOBRE O RIO CARREIRO

COTIPORÃ - DOIS LAJEADOS

DATA EMISSÃO

CLIENTE:

PROJETO:

OBRA:

ASS. RESPONSÁVEL TÉCNICO

REVISÃOPRANCHA

LOCALIZAÇÃO:

CIDADE:

ASS. CLIENTE

RESP. TÉCNICO:

Engº Civil Giovane de Moraes Ferreira (CREA/RS 163.231)

Engª Civil Giovanna Bonesso Peixoto (CREA/RS 180.530)

ESCALA:CÓDIGO: FORMATO:

Av. Senador Tarso Dutra, 161, sala 803
CEP 90690-140 bairro Petrópolis Porto Alegre - RS - Brasil

PROJETO:

APROVAÇÃO: DESENHO:

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

15/03/2024
Giovane Ferreira Giovanna Peixoto Lucas

IndicadaA1 594 x 841

PREFEITURA MUNICIPAL DE COTIPORÃ

PONTE SOBRE O RIO CARREIRO

COTIPORÃ - DOIS LAJEADOS

00PONTE SOBRE O RIO CARREIRO
ARMADURA LAJE DE TRANSIÇÃO 16

REVISÃO

00

RT

GF

DESCRIÇÃO

EMISSÃO INICIAL



A
A

DET. LAJE 01 - VISTA SUPERIOR
ESCALA: 1/50
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73 N4 ø 8 C=233 

233

277 N1ø 12.5 C/9 

Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       1        2337.88     277        8.44 12.5      2251.38
       2         876.00      73       12.00    8       346.02
       3         876.00      73       12.00    8       346.02
       4         170.09      73        2.33    8        67.19

Resumo Aço CA-50 - Laje 01

Massa total [kg] (1 Peça): 
Massa total [kg] (2 Peças): 

     3010.61
6021.22

DET. LAJE 01 - CORTE
ESCALA: 1/25

ESTRIBO ESPERA PARA GUARDA-RODAS ESTRIBO ESPERA PARA GUARDA-RODAS

4 N2 ø 8 C/12 
69 N2 ø 8 C/12 

7 45

370

370 45

277 N1 ø 12.5 C=844 

A
A

DET. GUARDA RODAS - ELEVAÇÃO
ESCALA: 1/25

DET. GUARDA RODAS - VISTA SUPERIOR
ESCALA: 1/25

208

14 N3 ø 10 C=208 

21 N1ø 10 C/10 
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CORTE A
ESCALA: 1/25

N3
N3
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N3
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34
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Resumo aço CA-50 - Guarda Rodas
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       1          53.34      21        2.54   10        32.91
       2          40.74      21        1.94   10        25.14
       3          29.12      14        2.08   10        17.97

Massa total [kg] (120 Peças): 
Massa total [kg] (1 Peça): 76.02

9.122.40

NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm

DATA EMISSÃO

CLIENTE:

PROJETO:

OBRA:

ASS. RESPONSÁVEL TÉCNICO

REVISÃOPRANCHA

LOCALIZAÇÃO:

CIDADE:

ASS. CLIENTE

RESP. TÉCNICO:

Engº Civil Giovane de Moraes Ferreira (CREA/RS 163.231)

Engª Civil Giovanna Bonesso Peixoto (CREA/RS 180.530)

ESCALA:CÓDIGO: FORMATO:

Av. Senador Tarso Dutra, 161, sala 803
CEP 90690-140 bairro Petrópolis Porto Alegre - RS - Brasil

PROJETO:

APROVAÇÃO: DESENHO:

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

15/03/2024
Giovane Ferreira Giovanna Peixoto Lucas

IndicadaA1 594 x 841

PREFEITURA MUNICIPAL DE COTIPORÃ

PONTE SOBRE O RIO CARREIRO

COTIPORÃ - DOIS LAJEADOS

DATA EMISSÃO

CLIENTE:

PROJETO:

OBRA:

ASS. RESPONSÁVEL TÉCNICO

REVISÃOPRANCHA

LOCALIZAÇÃO:

CIDADE:

ASS. CLIENTE

RESP. TÉCNICO:

Engº Civil Giovane de Moraes Ferreira (CREA/RS 163.231)

Engª Civil Giovanna Bonesso Peixoto (CREA/RS 180.530)

ESCALA:CÓDIGO: FORMATO:

Av. Senador Tarso Dutra, 161, sala 803
CEP 90690-140 bairro Petrópolis Porto Alegre - RS - Brasil

PROJETO:

APROVAÇÃO: DESENHO:

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

15/03/2024
Giovane Ferreira Giovanna Peixoto Lucas

IndicadaA1 594 x 841

PREFEITURA MUNICIPAL DE COTIPORÃ

PONTE SOBRE O RIO CARREIRO

COTIPORÃ - DOIS LAJEADOS

00PONTE SOBRE O RIO CARREIRO
ARMADURA LAJE  01 E GUARDA RODAS 17

REVISÃO

00

RT

GF

DESCRIÇÃO

EMISSÃO INICIAL



B
B

70
 N

6 
ø 

8 
C

/1
2 

74 N6 ø 8 C=1200 
1200

70
 N

8 
ø 

8 
C

/1
2 

70 70

74 N7 ø 8 C=1200 
1200

74 N8 ø 8 C=129 
129

266 N5 ø 12.5 C/9 

DET. LAJE 02 - VISTA SUPERIOR
ESCALA: 1/50

Resumo Aço CA-50 - Laje 02

Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       5        2266.32     266        8.52 12.5      2182.47
       6         888.00      74       12.00    8       350.76
       7         888.00      74       12.00    8       350.76
       8          95.46      74        1.29    8        37.71

Massa total [kg] (1 Peça): 
Massa total [kg] (3 Peças) : 

     2921.70
8765.10

DET. LAJE 02 - CORTE B
ESCALA: 1/25

ESTRIBO ESPERA PARA GUARDA-RODAS ESTRIBO ESPERA PARA GUARDA-RODAS
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NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm
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DET. TRANSVERSINAS E LAJE ELÁSTICA
ESCALA: 1/25
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DET. TRANSVERSINAS E LAJE ELÁSTICA
ESCALA: 1/25
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DET. LAJE ELÁSTICA - CORTE A
ESCALA: 1/25
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Resumo Aço CA-50 - Transversinas e Laje Elástica
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       1         221.52      52        4.26 12.5       213.32
       2         279.76      52        5.38 12.5       269.41
       3         124.50      15        8.30    8        49.18
       4         361.92     104        3.48   10       223.30
       5         112.32      48        2.34    8        44.37
       6          78.80       8        9.85   20       194.32
       7          55.52       8        6.94   20       136.91
       8          37.12       8        4.64   20        91.54
       9         124.50      15        8.30    8        49.18

Massa total [kg] (1 Peça) : 
Massa total [kg] (4 Peças) : 

1271.53
5086.12
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DET. TRANSVERSINAS NOS ENCONTROS
ESCALA: 1/25
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CORTE B
ESCALA: 1/25
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Resumo de Aço CA-50 - Transversina nos Encontros
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       1          52.72       8        6.59   20       130.01
       2          34.24       8        4.28   20        84.44
       3          99.72      36        2.77   10        61.53
       4          56.16      24        2.34    8        22.18

Massa total [kg] (1 Peça) : 
Massa total [kg] (7 Peças) : 

298.16
2.087.12

NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm
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DET. LAJOTA L01 - ELEVAÇÃO
ESCALA: 1/25

DET. LAJOTA L01 - SUPERIOR
ESCALA: 1/25

Resumo Aço CA-50 - Lajota L01
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       1          24.50       5        4.90 12.5        23.59
       2          12.10       5        2.42    8         4.78
       3          47.00      50        0.94    8        18.57
       4           4.05       5        0.81    8         1.60
       5           1.76       4        0.44  6.3         0.43

Massa total [kg] (164 Peças) : 
Massa total [kg] (1 Peça): 48.97

8.031.08
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Resumo Aço CA-50 - Lajota L02
Pçs Marca

[mm] [kg][m][m]

Massaø Compr.
Único

Compr.
total

       1          24.50       5        4.90 12.5        23.59
       2          11.80       5        2.36    8         4.66
       3          45.12      48        0.94  6.3        11.05
       4           4.05       5        0.81    8         1.60
       5           1.76       4        0.44  6.3         0.43

Massa total [kg] (1 Peça): 
Massa total [kg] (80 Peças) : 

48.97
3.917,60

NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AS LAJOTAS E VIGAS PRÉ-MOLDADAS DEVERÃO ATENDER A RESISTÊNCIA MÍNIMA DE 0,7FCK  PARA MOVIMENTAÇÃO 
E LANÇAMENTO
A FACE SUPERIOR DAS LAJOTAS DEVERÁ POSSUIR ACABAMENTO RUGOSO.

OS ATERROS DAS CABECEIRAS DEVERÃO SER COMPACTADOS EM CAMADAS DE 20CM.
O ATERRO ABAIXO DA LAJE DE TRANSIÇÃO DEVERÁ SER COMPACTADO MANUALMENTE. 

4_ TREM-TIPO - TB-450kN (NBR-7188)

7_ AS COTAS DE NÍVEL NA SUPERESTRUTURA CORRESPONDEM A ESTRUTURA DO PAVIMENTO ACABADO

8_ APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (G = 10kgf/cml)
    BERÇO PARA APARELHO DE APOIO: GROUT C55

10_ NORMAS
 10.1 NORMAS DE PROJETO
     - NBR 7187/2021 – Proj. de pontes de concreto armado e protendido – Procedimento – ABNT;
     - NBR 7188/2024 – Cargas móveis em pontes rodoviárias e passarela de pedestre – ABNT;
     - NBR 8681/2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6118/2024 – Projeto de estruturas de concreto – Procedimento – ABNT;
     - NBR 6122/2022 – Projeto e execução de fundações – ABNT;
     - NBR 6123/2023 – Forças devidas ao vento em edificações – ABNT.

 10.2 AS REFERÊNCIAS NORMATIVAS PARA OS MATERIAIS DEVERÃO SEGUIR O ITEM 2 DA NBR 6118/2024.

11_ CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II

9_ JUNTA DE DILATAÇÃO: PERFIL UT 50 LPECONFORT

6_ FUNDAÇÃO EM ESTACA RAIZ ø355mm em solo e ø310mm em rocha com camisa metálica
         - REALIZAR ENSAIO PDA EM UMA ESTACA DE CADA APOIO

       - CARGA DE TRABALHO DAS ESTACAS = 57,3 tf
 CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600KG/M³ 

5_ COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES

     - INFRAESTRUTURA: C = 4,0cm

     - MESOESTRUTURA:
      - PILARES EM CONTATO COM SOLO: C=4,5cm
      - PILARES: C=3,0cm
      - TRAVESSAS: C=3,0cm
      - ENCONTRO: C=3,0cm

     - SUPERESTRUTURA:
       - LONGARINAS: C=3,0cm - ITEM 7.4.7.4 DA NBR 6118/2014 AS LONGARINAS DEVEM SER EXECUTADAS COM CONTROLE RIGOROS.
       - LAJE: C=3,0cm
       - LAJOTA PRÉ MOLDADA: C=2,0cm
       - CORTINA: C=3,0cm
       - TRANSVERSINA: C=3,0cm

NOTAS :
1_ DIMENSÕES EM CENTÍMETROS EXCETO ONDE INDICADO.
     COTAS DE NÍVEL E COORDENADAS EM METROS.
     SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000

    AS MEDIDAS INDICADAS EM PROJETO DEVERÃO SER VERIFICADAS ANTES DA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

2_ CONCRETO ESTRUTURAL E FATOR ÁGUA/CIMENTO
     (INFRAESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (MESOESTRUTURA) fck = 30 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55
     (SUPERESTRUTURA) fck = 35 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50
     (CONCRETO MAGRO) fck = 15 MPa - FATOR ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,60

OS AGREGADOS UTILIZADOS NA CONFECÇÃO DO CONCRETO DEVERÃO SER IMUNES À REAÇÃO ÁLCALI-AGREGADO.

MÓDULO DE ELASTICIDADE: 5600 fck
MASSA ESPECIFICA ARMADO: 2.500 kg/m³

O LANÇAMENTO DE CONCRETO DEVERÁ SER REALIZADO DE FORMA CONTÍNUA. EM CASO DE NECESSIDADE DE INTERRUPÇÃO 
DO LANÇAMENTO, AS JUNTAS DE CONCRETAGEM DEVERÃO SER TRATADAS COM PONTE DE ADERÊNCIA (ADESIVO ESTRUTURAL, 
DO TIPO BIANCO OU SIMILAR). A CONCRETAGEM DAS LAJES DO TABULEIRO DEVERÃO SER REALIZADAS A PARTIR DO CENTRO 
DOS VÃO EM DIREÇÃO ÀS JUNTAS, DE FORMA SIMÉTRICA.

3_ MATERIAIS:
AÇO DE ARMADURA PASSIVA

CATEGORIA: CA 50
LIMITE DE ESCOAMENTO: 5.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15

AÇO DE ARMADURA ATIVA

CATEGORIA: CP 190 RB
LIMITE DE ESCOAMENTO: 19.000kg/cm²
MÓDULO DE ELASTICIDADE: 2.100.000kg/cm²
MASSA ESPECIFICA: 7.850kg/m³
COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA: 10^-5/ºC
COEFICIENTE DE PONDERAÇÃO: 1,15
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3 TERMO DE ENCERRAMENTO 

 

O presente volume, denominado Projeto Técnico - Pranchas de Obra de 

Arte Especial – Ponte sobre o Rio Carreiro, contém 29 folhas. 

 

Porto Alegre, 31 de julho de 2025. 

 

 

 

 

_____________________________ 

Eng. Giovanna Bonesso Peixoto 

CREA/RS 180.530 

Coordenador Geral 
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