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MEMORIAL DE CALCULO DO SISTEMA DE TRATAMENTO IJE EFLUENTE
SANITARIO

1. CONSIDERAGOES GERAIS

O presente memorial tem por objetivo o dimensionamento de sistema de
destinacéio de efluentes liquidos sanitérios gerados nas residéncias a serem
construidas no Loteamento “Vida Nova”, integrarite do programa “A Casa € Sua
— Calamidades”, localizado no municipio deé Cotipord/RS, para a populagao
afetada [pelos eventos de chuvas intensas ocorridos em maio de 20:24.

O sistema de instalagéo dos tanques sépticos foi desenvolvido utilizando
0 método de dimensionamento considerando @ possivel populagéo utilizando a
propriedade, 5 pessoas gerando 100 litros didrios. Os respectivos coeficientes
de tempsratura ambiente ¢ contribuigdo diéria foram calculados de acordo com

as condi¢®es da regido oncle estd situada, e tabelas apresentadas ras NBRs.

2. NORMAS TECNICAS

O sistema devera estar de acordo com as normas da ABNT — Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas:

e NER 17076:2024 - Projeto de sistema cle: tratamento de esgoto de
menor porte — Requisitos;

e NER 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto & eXecucao.

3. DIMENSIONAMENTO DD SISTEMA

O sistema de tratamento do efluente gerado na unidade sera realizado
com a utilizacdo de fossa séptica e filtro, os quais foram dimensionados de

acordo com as normativas vigentes, para a situacdo encontracla no local.
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Considerando a contribuicio de 100 I/dia por passoa, designado pela normativa
para atendimento de residéncias consideradas de padréo baixo, totalizando um

volume d& contribuicéo diéric de 5001.

Tabela 1 - Contribuigdo diaria de efluente (q) por unidade

Tipo de contribuigao Unidade Czag;?‘tl?&‘; ge L(?do fre.sco (LQ >
Litro/unidade/dia Litrofunidade/dia
1. Ocupantes permanentes
residéncia padrdo alto Pessoa 160 1
residéncia padrao médio Pessoa 130 1
residéncia padrdo baixo Pessoa 100 1
hotel (exceto banheira, lavanderia e cozinha) Pessoa 100 1
hotel com cozinha e lavanderia, exceto banheira| Pessoa 240 1
hotel com cozinha, lavanderia e banheira Pessoa 360 1
alojamento provisorio Pessoa 80 1
orfanato - asilo Pessoa 120 1

Fonte: ABNT NBR 17076:2024.

3.1.FOSSA SEPTICA
A fossa deverd ser construida em formato cilindrico e rebocada com
argamassa, sendo o seu fundo executado em concreto simples. A laje de
cobertura cla fossa serd em concreto armado dcitada de abertura de inspegéo,
ficando no nivel do solo, representada em prejeto. O volume foi definido através
do indicado pela NBR 1707€, pela equagéo 1.

V = 1000+ N(q*T + K «Lf) (1)

Volume itil

Nuero de pessoas = 5
Contribuigdo de despejo = 100 1
per
T

TR || I

rioclo de detengdo = 1 dia
axa de acumulagéo de lodo digerido em dias = 65
Contribuigdo de lodo fresco == 11/dia

|4
N
q
T
K

Lf
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Os cados de periodo de detengéo, t@xa de acumulagio de lodo, e

contribuigé&o de lodo fresco, foram definidos de acordo com as tabelas da NBR

17076, &5 cJais estdo apresantadas a seguir, considerando a temperatura meédia
do me mis frio de 11,0°C.

Tabela A.1 - Periodo de detengéo dos efluentes, por faixa de contribuigao diaria

Contribuigéo didria Tempo de detengéo
L Dia Horas

Até 1 500 1,00 24
Acima de 1501 ate 3 000 0,92 22
Acima de 3 001 até 4 500 0,83 20
Acima de 4 501 até 6 000 0,75 18
Acima de 6 001 até 7 500 0,67 16
Acima de 7 501 até 9 000 0,58 14
Acima de 9 001 até 12 000 0,50 12

Fonte: ABNT NBR 1707:2024.

Tabela A.2 - Taxa de acumulagao total de lodo (K), em dias, por intervalo entre limpezas
e temperatura do més mais frio

Valores de K por faixa de temperatura ambiente
Intervalo entre limpezas p
e Temperatura ambiente
C
t<10 10 <t<20 t» 20

1 94 65 57

2 134 105 97

3 174 145 137

4 214 185 177

{ 5 254 225 217
Pl s,
Fonte: ABNT NBR 17076:2024. /,/
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Considerando o apresentado, o volume: cla fosse séptica cevera ser de no
minimo 1,825 m3. Para a definicdo das dimensdes de fossa séptica cilindrica
considerz-se um raio mirime de 0,7 metros, € profundidade de 1,2 metros,
totalizando 1,85 m?, suficiente para atendimentn da demanda dc local,

3.2.FI.TRO

O filiro anaerdbico destina-se a receber os efluentes provindos da fossa
séptica, sendo este cheio de pedra britada graduada, no qual cs efluentes séo
distribuidns de maneira a sofrerem maior oxidacéo e, consequentamente, maior
acdo bacteriana. O dimensionamento dos filtros é realizado sesguindo a NBR

17076, pela equagdo apresentada a seguir:
V=16xNx*xCxT (2)

= Nuiriero de pessoas = 5
= Contribuicdo de despejo = 100
= perioclo de detengdo = 1,17 clict

_No0 =

O tempo de detencén hidraulica para o filtro anaerdbic & diferente do
utilizado para a determinacéo da fossa, sendo utilizada oufre tabela para
determiriacdo, ainda levando @m consideragéo a temperatura do més mais frio.
A tabela utilizada esta apresentada a seguir.

Faitas essas consideracdes, o volume clo filtro anaerdbio por definigbes
de célculo deveria ter no minimo 936 litros, poriém, a normativa sstabelece que,
o volume minimo devera ser de 1000 litros. Para atender o estabelecido, sera

utilizado um filtro anaerébico comercial, com volume igual cu superior ao
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estabelacido.

Tabela D.1 -- Tempo de detengao hidraulica de esgoto (T), por faixa de vazao e temperaturas
do esgoto (em dias)

Vazao Temperatura média do més mais frio
Litro/dia Abaixo.de 15.°5C L Entre 15°C e 25°C | Maior do que 25 °C
Até 1500 117 1,00 0,92
Acima de 1501 até 3 000 1,08 092 0,83
Acima de 3 001 até 4 500 1,00 083 0,75
Acima de 4 501 até 6 000 0,92 0,75 0,67
Acima de 6 001 até 7 500 0,83 0,67 0,58
Acima de 7 501 até 9 000 0,75 0,58 0,50
Acima de 9 001 até 12 000 0,75 0,50 0,50

Fonte: ABNT NBR 1707t:2024.

3.3. 5UMIDOURO
Para a destinacéo final do efluente ja tratado, seré utilizado urm sumidouro,
mas ndo foram realizados estudos de permaeabilidade no local. Para fins de
célculo, sera considerado um valor de 0,032 m?*m?.dia, valor encontrado na
tabela a seguir para solos cam baixa taxa de infiltragéo.

Tabela N.1 - Conversio de valores de taxa de percolagao em taxa de aplicagio superficial

Taxa de percolagao Taxa maxima de Taxa de percolagao Taxa maxima de
aplicagéo diaria aplicagéo diaria
min/m m3/m2.d min/m m3¥m2.d

40 ou menos 0,20 400 0,065

80 0,14 600 0,053

120 1,12 1200 0,037

160 0,10 1400 0,032

200 0,09 2400 0,024

Fonte: ABNT NBR 17076:2024.
A #rea minima de superficie de infilracéo devera ser de 13,5 m?, e
dimensd&es de 1,8x1,8x1,5 metros, totalizando érea de infiltragéo de 14,04m?.
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0 sistema de tratamento de efluentes saritarios a ser implementado em
cada uma das residéncias, apresentado neste mamorial, sera instalado durante

a fase de construgdo das residéncias, na localizagéo apresentacia em planta.

Cotipora, 09 de rnaio de 2025.
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